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Περιλήψεις Προσκεκλημένων

Ομιλιών

Συναρτησιακή περίμετρος και η διαστατική ανισότητα

Brunn–Minkowski για λογαριθμικά κοίλα μέτρα Αμφ.3 - Σαβ 16/5,
09:00-09:45

Απόστολος Γιαννόπουλος

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Μελετάμε την διαστατική ανισότητα Brunn–Minkowski για λογαριθμικά κοίλα μέτρα
πιθανότητας µ στον Rn μέσω μιας αναλυτικής προσέγγισης που βασίζεται σε τελεστές
διάχυσης και εκτιμήσεις κλίσης. Αποδεικνύουμε ότι για κάθε ζεύγος συμμετρικών
κυρτών συνόλων K,L στον Rn και για κάθε λ ∈ (0, 1),

µ(λK + (1 − λ)L)cn ≥ λµ(K)cn + (1 − λ)µ(L)cn ,

όπου cn ≥ c/n3 lnn για κάποια απόλυτη σταθερά c > 0. ΄Ενα βασικό συστατικό της
απόδειξης είναι το ακριβές άνω φράγμα∫

Rn

|∇ψ| dµ ≤ Cn,

το οποίο αποδεικνύουμε για ισοτροπικά λογαριθμικά κοίλα μέτρα πιθανότητας µ με
πυκνότητα e−ψ, το οποίο είναι βέλτιστο ως προς τη διάσταση. Η εκτίμηση αυτή
παρέχει δομική πληροφορία για το μέγεθος των συνόλων στάθμης της κλίσης της

ψ, και αποκαλύπτει ένα γεωμετρικό εμπόδιο για περαιτέρω βελτιώσεις του εκθέτη
στην ανισότητα Brunn–Minkowski. Παρουσιάζουμε επίσης εφαρμογές αυτής της εκ-
τίμησης στην περίμετρο των συνόλων στάθμης, τις προβολές, τα μέτρα ροπών και τα
μέτρα επιφάνειας ισοτροπικών λογαριθμικά κοίλων συναρτήσεων, αναδεικνύοντας τον
κεντρικό ρόλο της κλίσης του λογαριθμικού δυναμικού στην κυρτότητα μεγάλων δι-

αστάσεων.

Η ομιλία βασίζεται σε κοινή εργασία με τους Αλέξανδρο Εσκενάζη και Ναταλία

Τζιώτζιου.
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Random Coefficient extensions for integer autoregressive models: a
non-parametric approachΑμφ.3 - Παρ 15/5,

09:15-10:00
Δημήτρης Καρλής

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών

In this talk, we use the class of integer autoregressive (INAR) time series models,
widely used to model time series of counts. INAR models extend the idea of classical
time series for continuous data in an admissible way to keep the discrete nature of
the data. Random Coefficient INteger AutoRegressive (RCINAR) models constitute
an important extension of the simple INAR model when the thinning parameters
are considered to be random. In the present paper, we propose the case that the
thinning parameter follows a discrete distribution with positive probability at a finite
number of points. We do not specify any parametric family for the distribution. We
provide an EM algorithm to estimate the model while we link the model to the non-
parametric Maximum Likelihood estimate of the mixing distribution. The ideas are
then extended to the bivariate case where the thinning parameters are now a matrix
of random variables. The finite mixture representation helps a lot to account for the
extra variability but also extra correlation to the model.

Οριζόντιες καμπυλότητες επιφανειών σε τρισδιάστατες,
υπο-Ριμάνειες ομάδες Lie επαφήςΑμφ.3 - Παρ 15/5,

15:00-15:45
Ιωάννης Πλατής

Πανεπιστήμιο Πατρών

Σε αυτήν την ομιλία μελετάμε οριζόντιες καμπυλότητες για επιφάνειες εμφυτευμένες

σε τρισδιάστατες υπο-Ριμάννειες ομάδες Lie επαφής. Χρησιμοποιώντας ένα Ριμάννειο
προσεγγιστικόσχήμα είμαστε σε θέση να εξαγάγουμε ακριβείς τύπους για την οριζόντια

καμπυλότητα Gauss, την οριζόντια μέση καμπυλότητα και την συμπλεκτική παραμόρ-
φωση επιφανειών εμφυτευμένων σε τρισδιάστατες ομάδες Lie με υπο-Ριμάννειαδομή που
λαμβάνεται από μια μορφή επαφής. Εστιάζουμε σε δύο κύρια παραδείγματα: την ομάδα
Heisenberg και την αφινική-προσθετική ομάδα. Ταξινομούμε επιφάνειες περιστροφής
εντός αυτών των ομάδων που εμφανίζουν σταθερές οριζόντιες καμπυλότητες, συχνά
εκφράζοντας τα προφίλ τους μέσω στοιχειωδών ή ελλειπτικών ολοκληρωμάτων.
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Περιλήψεις Ομιλιών

Causal Transportability without Graphs Αιθ.001 - Παρ 15/5,
19:15–19:35

Konstantina Lelova

Πανεπιστήμιο Κρήτης

Transporting causal information across populations is a critical challenge in clinical
decision-making. Causal modeling provides criteria for identifiability and trans-
portability, but these require knowledge of the causal graph, which rarely holds in
practice. We propose a Bayesian method that combines observational data from the
target domain with experimental data from a different domain to assess the identi-
fiability and transportability of Z-specific (conditional) causal effects by identifying
s-admissible backdoor sets, without requiring knowledge of the causal graph. We
prove that if such a set exists, we can always find one within the Markov boundary of
the outcome, narrowing the search space, and we establish asymptotic convergence
guarantees for our method. We develop a greedy algorithm that reframes trans-
portability as a feature selection problem, selecting conditioning sets that maximize
the marginal likelihood of experimental data given observational data. In simulated
and semi-synthetic data, our method correctly identifies transportable causal effects
and improves causal effect estimation.

Προβλήματα Απαλοιφής Υπερακμών: Αλγόριθμοι και
Πολυπλοκότητα Αιθ.002 - Παρ 15/5,

16:50-17:10
Γεώργιος Βελισσάρης

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

΄Ενα γράφημα υπερακμών (hedge graph) είναι ένα γράφημα στο οποίο το σύνολο των
ακμών έχει διαμεριστεί σε ομάδες που ονομάζονται υπερακμές (hedges). Εξετάζουμε
μια γενίκευση του γνωστού προβλήματος cluster deletion (Διαγραφή Συστάδων),
με την ονομασία hedge cluster deletion (Διαγραφή Συστάδων Υπερακμών). Ο
στόχος είναι να υπολογιστεί ο ελάχιστος αριθμός υπερακμών ενός τέτοιου γραφήματος,
ώστε η αφαίρεσή τους να παράγει ένα γράφημα ισόμορφο με μια ένωση από ξένες μεταξύ

τους κλίκες (disjoint union of cliques).

Ως προς την πολυπλοκότητα, και σε αντίθεση με το κλασικό πρόβλημα cluster
deletion, αποδεικνύουμε ότι το hedge cluster deletion είναι NP-πλήρες σε μη
τετριμμένα γραφήματα. Στην κατηγορία αυτή ανήκουν όλα τα γραφήματα που περιέχουν
έναν μη φραγμένο αριθμό από ξένα μεταξύ τους (ως προς τις κορυφές) μονοπάτια τριών
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κορυφών (vertex-disjoint 3-vertex-paths) ως υπογραφήματα. Αντίθετα, δείχνουμε
ότι για γραφήματα που περιέχουν φραγμένο αριθμό τέτοιων μονοπατιών, το hedge
cluster deletion επιλύεται σε πολυωνυμικό χρόνο. Αναφορικά με την προσεγγι-
σιμότητά του (approximability), αποδεικνύουμε ότι το πρόβλημα συνδέεται στενά με
την πολυπλοκότητα του min horn deletion, ενός γνωστού δυαδικού προβλήματος
ικανοποίησης περιορισμών (CSP). Μέσω αυτής της σύνδεσης, προκύπτει ότι είναι NP-

δύσκολο να προσεγγιστεί το hedge cluster deletion με παράγοντα 2O(log1−ϵ r)
για

κάθε ϵ > 0, όπου r είναι ο αριθμός των υπερακμών του εκάστοτε γραφήματος.
Δεδομένης της δυσκολίας προσέγγισης και του περιορισμού που προκύπτει από τη

δομή σχεδόν όλων των μη τετριμμένων γραφημάτων, εξετάζουμε την υποκείμενη δομή
των υπερακμών. Παρουσιάζουμε έναν αλγόριθμο πολυωνυμικού χρόνου με σταθερό
λόγο προσέγγισης για το hedge cluster deletion για τις περιπτώσεις όπου κάθε
τρίγωνο του γραφήματος εισόδου καλύπτεται από το πολύ δύο υπερακμές. Για να
καταλήξουμε σε αυτό το αποτέλεσμα, επιλύσαμε αποδοτικά μια ενδιαφέρουσα παραλ-
λαγή του προβλήματος vertex cover (Κάλυμμα Κορυφών). Στην παραλλαγή αυτή,
εκτός από το επιθυμητό σύνολο κορυφών που καλύπτει τις ακμές, ένα δεδομένο σύνολο
από περιορισμούς κορυφών (vertex-constraints) πρέπει επίσης να συμπεριληφθεί στη
λύση. Τέλος, ως μια εναλλακτική προσέγγιση για την εύρεση αποδοτικών ακριβών αλ-
γορίθμων, προτείνουμε το γράφημα τομής υπερακμών (hedge intersection graph), το
οποίο παράγεται με βάση τις υπερακμές με κάποιο κοινό άκρο. Βασιζόμενοι σε αυτό,
σχεδιάσαμε έναν αλγόριθμο πολυωνυμικού χρόνου για το hedge cluster deletion
για τα γραφήματα όπου το γράφημα τομής υπερακμών είναι άκυκλο.

A pinching theorem for harmonic unit vector fields on the sphereΑιθ.001 - Παρ 15/5,
16:00-16:20

Κωνσταντίνος Βλάχος

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

We study harmonic unit vector fields on the odd-dimensional sphere S2n+1, viewed
as harmonic maps into the unit tangent bundle endowed with the Sasaki metric. By
estimating the Laplacian of the symmetric part of the structure tensor, we obtain a
pinching condition that forces the field to be Killing. In particular, if the symmetric
component is sufficiently small, then the vector field must coincide with a Hopf vector
field. This provides a new rigidity result supporting the long-standing conjecture
that harmonic unit fields on the sphere are necessarily Hopf.

On the Einstein relation for 1-dimensional Mott random walk in
mixing random environmentsΑιθ.001 - Σαβ 16/5,

12:15-12:35
Ιωάννα Βλάχου

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

We use a relative entropy approach to prove the Einstein relation for a one di-
mensional Mott random walk in a random environment given by an ergodic marked
point process (Zk,Ek)k∈Z under the assumption of a finite first exponential moment
E[eZ0 ] <∞. This extends the result of Faggionato, Gantert and Salvi.
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The geometry and topology of local quaternionic toric actions Αιθ.001 - Παρ 15/5,
16:50–17:10

Ιωάννης Γκενεράλης

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

Toric geometry relates the geometry and topology of manifolds with torus actions
to combinatorial data of their orbit spaces. In this talk, we present a quaternionic
analogue of this theory by studying local Sp(1)n-actions on 4n-dimensional man-
ifolds and their compatibility with tetraplectic structures. We introduce quater-
nionic Lagrangian-type toric fibrations and prove a quaternionic version of the
Arnold–Liouville theorem, showing that such fibrations are locally modeled on Rn×
Sp(1)n. The orbit space inherits the structure of a quaternionic integral affine mani-
fold with corners, and we explain a Delzant-type correspondence that classifies these
manifolds in terms of affine and cohomological data.

If time permits, we will also discuss the topology of manifolds with local quater-
nionic torus actions, including the role of the orbit space and characteristic data in
determining global invariants, as well as spectral sequence methods for computing
fundamental groups, cohomology, and K-theory.

This is joint work with P. Batakidis.

The cotorsion pair of Gorenstein X -objects Αιθ.002 - Σαβ 16/5,
10:50–11:10

Κωνσταντίνος Γκόλφης

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Let (X , Y ) be a balanced pair in an abelian category A. The class X induces an
exact structure on A, where the classical Ext functor is replaced by the relative
one. We aim to generalize some recent results for Gorenstein Projective objects to
their relative counterparts. We define and study the class of Gorenstein X -objects,
denoted G(X ), which consists of cycles of complexes that are both right and left X -
acyclic. We give sufficient conditions, including the deconstructibility of X , under
which the pair (G(X ), G(X )⊥∗) forms a hereditary cotorsion pair with respect to
the relative ExtX .
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Variable Screening Using Bounds of Posterior Inclusion
ProbabilitiesΑιθ.002 - Παρ 15/5,

12:25–12:45
Αργυρώ Δαμουλάκη

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Bayesian model evaluation and selection is a fundamental challenge in statistical
analysis, particularly in high-dimensional settings where the number of possible
models grows exponentially with the number of covariates under consideration (p).
Posterior model probabilities and inclusion probabilities are typically computed us-
ing Bayes factors, which require evaluating 2p marginal likelihoods. This process
often relies on Markov Chain Monte Carlo (MCMC) methods, which can be also
computationally demanding.

In this work, we examine an alternative approach for variable selection without
relying on MCMC or other computationally intensive sampling method. Instead, we
propose an efficient screening approach that reduces model space based on lower and
maximum values of posterior inclusion probabilities. Specifically, we explore cases
where a conjugate prior structure is assumed while the suggested scalable method
accounts for complicated designs such as strong collinearity among predictors.

Dynamic Wholesale Pricing under Censored-Demand LearningΑιθ.002 - Παρ 15/5,
20:05–20:25

Μιχάλης Δεληγιάννης

Luiss University

We study a finite-horizon dynamic wholesale-price contract between a manufacturer
and a retailer who both observe only sales rather than true demand. When the
retailer stocks out, unmet demand is unobserved, so both parties update a common
posterior over the demand distribution using sales data. In each period, the man-
ufacturer sets the wholesale price, the retailer chooses an order quantity, and the
public belief state is updated. We characterize Markov perfect equilibria as functions
of this public belief. Our main results are as follows. For Weibull demand, we extend
the scaling approach of [Lariviere, Martin A., and Evan L. Porteus. “Stalking Infor-
mation: Bayesian Inventory Management with Unobserved Lost Sales.”Management
Science 45, no. 3 (1999): 346– 363] to this strategic learning setting, prove the ex-
istence of an equilibrium, and reduce computation to a standardized one-parameter
recursion. For exponential demand, we show that the equilibrium is unique and
can be computed via a simple backward recursion. Our numerical analysis reveals
several distinctive features of the dynamic equilibrium. First, equilibrium wholesale
prices increase strictly along feasible public-belief paths, even after censored tran-
sitions, whereas myopic wholesale prices increase only weakly. Second, at a given
wholesale price, the retailer’s forward-looking order can be either lower or higher
than the myopic order, because the marginal continuation value of additional infor-
mation can be negative. Even so, the equilibrium order remains above the myopic
equilibrium order, since the manufacturer sets a lower wholesale price early in the
horizon to encourage learning. Third, channel efficiency shows a strong nonlinear
horizon effect: decentralization losses fall quickly as the horizon lengthens and then
level off for long horizons.
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Modeling Claim Costs and Lapse Behavior in Health Insurance
Using Generalized Additive Models Αιθ.002 - Σαβ 16/5,

12:15–12:35
Σωτήριος Ζαμπέλης

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

This paper explores the modeling of claim costs and lapse behavior in a portfolio
of private health insurance policies. The aim is to provide a comprehensive frame-
work for jointly analyzing risk and policyholder persistency using modern statistical
techniques.

The analysis is based on individual-level insurance data, from which key ex-
planatory variables are constructed, including age, gender, product type, and policy
duration. Claim costs are modeled using Generalized Additive Models (GAMs) un-
der a Tweedie distribution, allowing for flexible, non-linear relationships between
covariates and expected costs. In parallel, lapse behavior is modeled through a lo-
gistic regression framework, linking the probability of policy termination to the same
set of predictors.

The results indicate that incorporating non-linear effects significantly improves
the modeling of claim costs compared to more traditional approaches. Additionally,
the analysis identifies important factors influencing lapse behavior, highlighting the
role of both demographic and contract-related characteristics.

Overall, the proposed approach provides a unified view of cost and retention
Dynamics within a health insurance portfolio. These findings have practical impli-
cations for pricing, risk management, and customer retention strategies, offering a
data-driven basis for decision-making in the health insurance industry.

Διορθώσεις ανώτερης τάξης για τη σύγκλιση λύσεων της

ημιγεωστροφικής εξίσωσης προς λύσεις της εξίσωσης Euler Αιθ.001 - Παρ 15/5,
12:25–12:45

Βασίλειος Καλιβόπουλος

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Στον διδιάστατο περιοδικό χώρο έχει αποδειχθεί [Loeper, G. (2006). A Fully Nonlinear
Version of the Incompressible Euler Equations: The Semigeostrophic System. SIAM
Journal on Mathematical Analysis, 38(3), 795-–823] ότι για μικρές κλίμακες οι λύσεις
μίας κατάλληλης βάθμωσης (scaling) της δυϊκής ημιγεωστροφικής εξίσωσης συγκλίνουν
στη λύση της εξίσωσης Euler υπό μορφή στροβιλισμού. Χρησιμοποιώντας διορθώσεις
ανώτερης τάξης θέλουμε να ποσοτικοποιήσουμε ακριβέστερα τον ρυθμό σύγκλισης.
Αναζητούμε τις εξισώσεις των διαδοχικών διορθώσεων του κυρίαρχου/κύριου όρου
(leading order term), εξετάζουμε την επιλυσιμότητά τους και αποδεικνύουμε αυστηρά
την ισχύ της τυπικής καταρχάς προσέγγισης αυτής.

Κοινή δουλειά με Ι. Γιαννούλη.
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An analytical method for direct scattering problems in the time
domainΑιθ.002 - Σαβ 16/5,

12:40–13:00

Ανδρέας Καλογερόπουλος

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

An analytical method is proposed for the treatment of acoustic scattering problems
in the time-domain. The method combines elements of the T-Matrix method and the
Laplace transform and utilizes power-series expansions of the under-determination
coefficients by means of the reverse Bessel polynomials, while it does not involve
residue calculations. The proposed method, constitutes the first analytical solution
for the penetrable sphere in the time-domain and is demonstrated for excitation by
a simple source emanating spherical waves, as well as for the cases of the sound-soft
and sound-hard sphere. Numerical implementations showcase the method’s conver-
gence properties and its consistency with numerical methods, while approximations
related to the small time-perturbations are presented. Adaptations of the devel-
oped method for other types of incident sources are presented, demonstrating the
method’s flexibility to address a variety of scattering scenarios in the time-domain.

Homological Aspects for Separable Extensions of Triangulated
CategoriesΑιθ.002 - Σαβ 16/5,

10:25–10:45

Μιλτιάδης Καρακικές

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

We investigate the homological behaviour of compactly generated triangulated cat-
egories under separable extensions. We show that homological invariants (finiteness
of global dimension, gorensteinness and regularity are preserved under such exten-
sions. We also establish a relation between singularity categories in this setting,
proving that the singularity category of a separable extension is equivalent, up to
retracts, to a separable extension of the singularity category. Our results unify and
extend classical phenomena from commutative and equivariant algebra, and provide
new examples involving separable extensions of rings, quotient schemes, and skew
group dg algebras. This is a joint work with Panagiotis Kostas.
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Metric Embeddings of Cubes Into Dense Subsets of Cubes Αιθ.001 - Παρ 15/5,
18:35–18:55

Μιλτιάδης Καραμανλής

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Fix k ∈ N and 0 < δ < 1. We study how large N must be so that every δ-
dense subset D ⊂ {0, 1}N (meaning |D| ≥ δ2N ) contains the image of a metric
embedding f : {0, 1}k → D. We study three variants. For a (1 + ε)-bi-Lipschitz
map f with fixed ε > 0, we show N = O(ε−2 log(1/δ)k3). For an isometric map
with arbitrary rescaling (undistorted), we show N = log(1/δ)eΩ(k) and conjecture
N = log(1/δ)eO(k). For an isometric map with bounded rescaling we show N =
exp[log(1/δ)eΘ(k)].

As a geometric application, we obtain a nonpositive Alexandrov curvature coun-
terpart to the work of Bartal-Linial-Mendel-Naor on the nonlinear Dvoretzky prob-
lem. It is known that any subset of {0, 1}N embedding with bi-Lipschitz distor-
tion < α into a metric space of nonnegative Alexandrov curvature must satisfy
|D| ≲ 2N(1−Ω(α−2)). Work of Gromov and Kondo shows that this approach does not
extend to CAT(0) targets. We prove that for every N ≳ α6 ≥ 1, any D ⊂ {0, 1}N
embedding with distortion < α into a CAT(0) space must satisfy |D| ≲ 2N(1−Ω(α−4)),
via a completely different approach. Similar results hold for targets of nontrivial En-
flo type.

Finally, we prove the density analogue of a coloring theorem of Rodl-Sales: we
give bounds for (1 + ε)-bi-Lipschitz embeddings of the path {1, . . . , k} into dense
subsets of {1, . . . , N} (improving a bound of Dumitrescu), and prove similar bounds
for binary tree metrics.

Τοπικοί μέσοι όροι στο υπερβολικό πρόβλημα απαρίθμησης

ακέραιων σημείων Αιθ.001 - Παρ 15/5,
17:45–18:05

Χρήστος Κατσίβελος

Πανεπιστήμιο Πατρών

Ξεκινώντας απο μια περιγραφή του κλασικού προβλήματος απαρίθμησης ακέραιων σημείων

στο πρόβλημα του Gauss για το επίπεδο, περνάμε στην περιγραφή του υπερβολικού
αναλόγου όπου μετράμε σημεία της τροχιάς μια διακριτής ομάδας Γ, η οποία δρά στο
H2, μέσα σε μια σφαίρα ακτίνας logX. Τέλος δίνουμε δυο δικά μας αποτελέσματα για
το υπερβολικό πρόβλημα απαρίθμησης ακέραιων σημείων, σε μεγαλύτερες διαστάσεις n,
όπου η μελέτη μας γίνεται τοπικά πάνω απο συμπαγή υποσύνολα της επιφάνειας Γ\Hn.
Η περίπτωση n = 3 για την επιφάνεια PSL2(Z[i])\H3

έγινε σε συνεργασία με τον G.
Cherubini.
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Quantitative Hemodynamic Comparison of Healthy and
Aneurysmal Aortas with Topological Skeleton Based Identification

of Wall Shear Stress Fixed PointsΑιθ.002 - Παρ 15/5,
10:15–10:35

Σπυρίδων Κατσούδας

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Abdominal aortic aneurysms (AAAs) exhibit disturbed hemodynamics character-
ized by low time-averaged wall shear stress (TAWSS), elevated oscillatory shear
index (OSI), and increased relative residence time (RRT), which have been linked
to aneurysm progres- sion and rupture. Recent computational studies have demon-
strated that AAA geometries present significantly larger surface areas exposed to
low TAWSS and high RRT compared to healthy aortas, with statistically signifi-
cant differences in the infrarenal and iliac regions. In this work, we extend these
findings by introducing a topology-based framework for the analysis of the wall
shear stress (WSS) vector field on patient-specific AAA geometries. Using com-
putational fluid dynamics simulations, we compute the WSS field and identify its
critical points (fixed points), including saddles, nodes, and foci. Our analysis shows
that aneurysmal aortas exhibit a high density and complexity of WSS fixed points
forming coherent networks within the aneurysmal sac. These structures align with
regions of low TAWSS and elevated RRT identified through statistical analysis, re-
inforcing the link between flow topology and pathological shear environments. The
proposed framework combines hemodynamic indicators with topological descriptors,
providing a unified math- ematical approach for characterizing AAA flow complexity
and offering potential new biomarkers for rupture risk assessment.

Η Εικασία Mizohata-Takeuchi για Hörmander-type τελεστέςΑιθ.001 - Παρ 15/5,
18:10–18:30

Στέφανος Κούστας

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Η Εικασία Mizohata-Takeuchi είναι ένα από τα διασημότερα ανοιχτά προβλήματα της
Αρμονικής Ανάλυσης. Παρότι η ύπαρξη γνωστών αντιπαραδειγμάτων (2025) έχει δείξει
ότι η εικασία αποτυγχάνει στη γενική μορφή της, η αναζήτηση sharp τοπικών εκ-
τιμήσεων παραμένει στο επίκεντρο της έρευνας. Σκοπός της ομιλίας είναι η παρουσίαση
νέων τοπικών εκτιμήσεωνMizohata-Takeuchi για Hörmander-type τελεστές. Ως κύριο
αποτέλεσμα, παρουσιάζονται νέες, βελτιωμένες ανισότητες τύπου Stein-Tomas για τους
Hörmander-type τελεστές. Τα θεωρήματα αυτά με τη σειρά τους εφαρμόζονται για την
εξαγωγή των εκτιμήσεων που μας ενδιαφέρουν, αποδεικνύοντας ότι τα εργαλεία που
έχουν αναπτυχθεί για τελεστές με συγκεκριμένες φάσεις μπορούν να προσαρμοστούν

στο γενικότερο πλαίσιο.
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A synthesis of randomized and non-randomized evidence in
Bayesian meta-analysis. A scoping review for identifying
methodologies and development of an R package for their

implementation Αιθ.002 - Παρ 15/5,
17:45–18:05

Ουρανία Κουτσιουρούμπα

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Randomized controlled trials (RCTs) are considered the gold standard for assessing
the effectiveness of healthcare interventions and form the basis of most evidence
synthesis methods. Nevertheless, they often suffer from limited external validity,
relatively short follow-up, and practical or ethical constraints that may hinder their
conduct. Non-randomized evidence (NRE), including cohort studies, case-control
studies, and registry-based data, may offer complementary insights that better re-
flect routine clinical practice. However, combining randomized and non-randomized
evidence within a meta-analytic framework remains methodologically challenging.

We conducted a scoping review to identify statistical methods for integrating ran-
domized evidence (RE) and non-randomized evidence (NRE) in meta-analysis (MA)
and network meta-analysis (NMA). Searches were conducted in PubMed, Embase,
and Scopus up to June 2024. The identified approaches were classified according
to their modeling framework, data requirements, and the methods used to address
potential bias in NRE. In addition, a selection of these models was applied to real
datasets obtained from published evidence syntheses.

Overall, 23 publications were included: 17 methodological papers proposing
statistical models and 6 review articles. Most methods were developed within a
Bayesian framework and relied primarily on aggregate-level data. Common strate-
gies included näıve pooling, design-adjusted models that down-weight evidence from
non-randomized studies, methods that use NRE to construct informative priors for
RCT analyses, such as meta-analytic predictive (MAP) and robust MAP approaches,
as well as hierarchical three-level models.

Applications to real-world datasets suggested that the different modeling ap-
proaches yielded broadly comparable posterior median treatment effects, while show-
ing greater variation in un- certainty and heterogeneity estimates. To support prac-
tical implementation, we developed an R package that offers a unified framework for
Bayesian meta-analysis combining randomized and non-randomized evidence.
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Three-Dimensional Computational Modelling of Fluid-Structure
Interaction in Abdominal Aortic AneurysmsΑιθ.002 - Παρ 15/5,

10:40–11:00

Κωνσταντίνα Κυριακούδη

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

The mathematical modelling of physiological flows presents a significant challenge
in applied mathematics, requiring the coupling of fluid dynamics with structural
mechanics. This talk focuses on the development of a three-dimensional compu-
tational framework designed to investigate the haemodynamics within abdominal
aortic aneurysms, where the interaction between blood flow and the deforming ar-
terial wall is critical.

Unlike traditional models that assume rigid boundaries, our approach employs
an Euler–Lagrange formulation to capture the fluid-structure interaction (FSI) dur-
ing the cardiac cycle. The governing partial differential equations are discretized
using the Finite Volume Method (FVM) on a collocated grid within a Generalized
Curvilinear Coordinate (GCC) system. This body-fitted approach ensures high-
order conservation properties while accommodating the complex, evolving geometry
of the pathology.

To handle the resulting non-linear algebraic systems, we implement a robust
numerical scheme combining Newton’s method with a Trust Region globalization
strategy. We analyze the impact of wall pulsatility on the intra-aneurysmal velocity
field and evaluate biomechanical indicators, including Time-Averaged Wall Shear
Stress (TAWSS) and the Oscillatory Shear Index (OSI). Our results demonstrate
that neglecting the moving boundary leads to significant deviations in shear-related
quantities, underscoring the necessity of FSI effects for accurate biomechanical pre-
dictions. This work highlights the vital role of numerical analysis and curvilinear
geometry in advancing patient-specific biomedical modeling.

Free modules with isomorphic dualsΑιθ.002 - Σαβ 16/5,
11:15–11:35

Θεόδωρος Ιωάννης Κυριόπουλος

University of Kentucky

Let M,N be free modules over a Noetherian commutative ring R and let F be a field
whose cardinality card(F ) does not exceed the continuum. We prove the following :

1) The assertion that [Any two F -vector spaces with isomorphic duals are isomor-
phic] is equivallent to the ICF (Injective continium function) hypothesis and it is a
non-decidable statement in ZFC.

2) If the dual of M is a projective R-module and rankR(M) is infinite then the ring
R is Artinian.

3) If R is Artinian and card(R) does not exceed the continuum then the the dual of
M is free.

4) If M,N have isomorphic duals then they are themselves isomophic, when R is a
non-Artinian ring that is either Hilbert or countable.

5) If R is a non-local domain then R is a half-slender ring.
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6) If R is Artinian ring and it’s cardinality card(R) does not exceed the contin-
uum then the assertion that [any two free R-modules with isomorphic duals are
isomorphic] is non-decidable in ZFC.
7) If R is a domain and rankR(M) is infinite then the Goldie dimension of the dual
of M is equal to it’s cardinality .
8) If R is a complex affine algebra whose corresponding affine variety has no isolated
points then [any two projective R-modules with isomorphic duals are themselves
isomorphic].
9) Let V be an F -vector space of infinite dimension λ. The dimension of it’s dual
is 2λ.
We also prove that if the powersets of two given sets have equal cardinalities then
there is a bijection from the one powerset to the other that preserves the symmetric
difference of sets.

Ανισότητες Rogers – Shephard για μεικτούς και δυϊκούς
μεικτούς όγκους Αιθ.001 - Σαβ 16/5,

11:15–11:35
Δημήτρης-Μάριος Λιακόπουλος

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Αποδεικνύουμε ανισότητες τύπου Rogers–Shephard για τα quermassintegrals και τα
δυϊκά quermassintegrals κυρτών σωμάτων στο Rn. Δοθέντος ενός κυρτού σώματος K
και ενός υποχώρου F ∈ Gn,k, αποδεικνύνουμε άνω και κάτω φράγματα που συνδέουν
τα quermassintegrals του K με τα quermassintegrals της ορθογώνιας προβολής του
PF (K) και της τομής του K ∩ F⊥. Οι ανισότητες αυτές επεκτείνουν την κλασική
ανισότητα Rogers-Shephard από τον όγκο στο πλαίσιο των μεικτών όγκων.
Επιπλέον, θεμελιώνουμε πλήρη δυϊκά ανάλογα για τα δυϊκά quermassintegrals,

αποδεικνύοντας αμφίπλευρες ανισότητες Rogers–Shephard στη δυϊκή θεωρία Brunn–
Minkowski.

On the de Rham Cohomology of Cyclic Covers Αιθ.002 - Σαβ 16/5,
10:00–10:20

Ορέστης Λύγδας

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

We compute explicit bases for the de Rham cohomology of cyclic covers of the pro-
jective line defined over an algebraically closed field of characteristic p ⩾ 0. For both
Kummer and Artin–Schreier extensions, we describe precise k-bases for the coho-
mology groups H1(X,OX) and H0(X,ΩX), and we use these to construct an explicit
basis for the first de Rham cohomology group H1

dR(X/k) via Čech cohomology. Our
approach relies on detailed computations of divisors of functions and differentials,
together with residue calculations and the duality pairing between H0(X,ΩX) and
H1(X,OX). The resulting expressions are given in closed form in terms of the defin-
ing equation of the cover, making the cohomology fully explicit. From there, in the
Kummer case, we use this basis to write explicitly the action of any automorphism
τ of X of order p on H1

dR(X/k).
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Επιλογή εύρους ζώνης για έλεγχο καλής προσαρμογής της

συνάρτησης κινδύνουΑιθ.001 - Παρ 15/5,
19:40–20:00

Πασχάλης Μαυρίδης

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Στην παρούσα εργασία μελετάμε μια μέθοδο προσδιορισμού του βέλτιστου εύρους ζώνης

για τον έλεγχο καλής προσαρμογής της συνάρτησης κινδύνου, ο οποίος βασίζεται στη
μέθοδο πυρήνων για δεξιά λογοκριμένα δεδομένα, όπως προτάθηκε από τους Μαυρίδη
και Μπάγκαβο (2025). Ο συγκεκριμένος κανόνας βασίζεται στη βελτιστοποίηση της
σύγκλισης της στατιστικής συνάρτησης ελέγχου στην κανονική κατανομή. Επιπλέον,
εφαρμόζουμε τον κανόνα αυτό και συγκρίνουμε τις καμπύλες ισχύος του προτεινόμενου

ελέγχου με αντίστοιχους ελέγχους της βιβλιογραφίας.

Profiling Claim-Level Medical Expenses for Fraud DetectionΑιθ.002 - Παρ 15/5,
12:50–13:10

Παναγιώτης Μπίρης

Πανεπιστήμιο Πατρών

Οι δαπάνες ιατρικών απαιτήσεων έχουν εκ φύσεως συνθετικό χαρακτήρα, καθώς συχνά
το ενδιαφέρον εστιάζεται στη σχετική κατανομή τους μεταξύ κατηγοριών και όχι μόνο

στο συνολικό κόστος. Προτείνεται ένα πλαίσιο ανίχνευσης απάτης σε επίπεδο απαίτησης,
βασισμένο στη συνθετική ανάλυση προφίλ, το οποίο χρησιμοποιεί την απόσταση Αιτςηι-
σον για τη σύγκριση μιας νέας απαίτησης με μια ιστορική κατανομή αναφοράς. Η στατισ-
τική σημαντικότητα αξιολογείται μέσω επαναδειγματοληψίας bootstrap των δεδομένων
αναφοράς. Τα αποτελέσματα προσομοιώσεων υπό πολυμεταβλητή κανονική κατανομή
δείχνουν ικανοποιητικό έλεγχο ψευδώς θετικών ενδείξεων και αυξημένη ευαισθησία

σε ουσιαστικές μεταβολές προφίλ, ενώ το μοντέλο παραμένει λιγότερο ευαίσθητο σε
μεταβολές που αφορούν μόνο την κλίμακα. Το προτεινόμενο πλαίσιο προσφέρει μια
αποδοτική, ερμηνεύσιμη και ουσιαστικά χρήσιμη προσέγγιση για την ανίχνευση αν-
ωμαλιών σε δεδομένα δαπανών υγειονομικής περίθαλψης.

A framework for the analysis of multivariate mixed type time seriesΑιθ.002 - Παρ 15/5,
12:00–12:20

΄Αννα Ναλπαντίδη

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών

We propose a general framework for jointly modeling time series of diverse types,
including continuous, count, ordinal, and binary data. To define the joint distribu-
tion of mixed type time series we are based on copulas. To overcome computational
complexity as dimension increases, while allowing for different dependence structure
between each pair of time series, we propose approximating the full likelihood of the
multivariate model by conditional pairwise likelihood. As estimation is concerned,
we propose maximizing the log-likelihood of each bivariate model separately and
then combine the estimates to obtain unique estimates. The synthesis can be just a
simple averaging or a weighted mean, where weights come from the hessian matrix
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of each bivariate model. Simulation study has shown that asymptotically the model
behaves well, while no essential differences are detected between the two method of
synthesis. The methodology is presented through a real data example, where issues
related to model’s assessment and forecasting are also discussed.

On Jacobians of Heisenberg curves Αιθ.001 - Παρ 15/5,
10:15–10:35

Δημήτριος Νούλας

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

The celebrated theorem of Belyi yields an equivalence between algebraic curves de-
fined over the algebraic numbers Q and branched covers of the complex projective
line P1

C, ramified above 3 points. In this setting, Heisenberg curves arise as non-
abelian branched covers of P1

C which are in fact cyclic covers of Fermat curves.
We propose a study on the associated Jacobian varieties of these curves and their
endomorphisms, as well as the implications that arise on large pro-ℓ Galois represen-
tations, for a prime number ℓ. Additionally, we investigate their role in a question
by Frans Oort: Do curves with many automorphisms have jacobians with complex
multiplication?

Σύγκριση μεθόδων μετα-ανάλυσης ποσοστών: Μελέτη
προσομοίωσης Αιθ.002 - Παρ 15/5,

18:10–18:30

Ηρώ Ντάγκα

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Διάφοροι τρόποι έχουν προταθεί στη βιβλιογραφία για τη σύνθεση ποσοστών χωρίς να

έχουν ξεκαθαριστεί τα μειονεκτήματα και τα πλεονεκτήματα κάθε τρόπου. Διεξήγαμε
μια μελέτη προσομοίωσης για να αξιολογήσουμε την απόδοση μεθόδων αντίστροφης δι-

ακύμανσης και Μπεϋζιανών μεθόδων μετα-ανάλυσης για τη σύνθεση ποσοστών υπό ρε-
αλιστικές συνθήκες. Θεωρήσαμε διαφορετικά επίπεδα πραγματικού επιπολασμού (0.01−
0.50), ετερογένειας, κατανομής μεγεθών μελετών και αριθμού μελετών (K = 5−50), με
και χωρίς διόρθωση συνέχειας. Συγκεκριμένα, συγκρίθηκαν οι μετασχηματισμοί raw,
log, logit, arcsine και double-arcsine, καθώς και Μπεϋζιανά ιεραρχικά μοντέλα beta-
binomial και logit-normal. Στόχος της μελέτης είναι η ανάδειξη ανθεκτικών μεθόδων
της μετα-ανάλυσης ποσοστών, ιδιαίτερα σε απαιτητικές συνθήκες με σπάνια συμβάντα,
μικρά δείγματα και υψηλή ετερογένεια, όπου οι συμβατικές προσεγγίσεις ενδέχεται να
εμφανίζουν μειωμένη αξιοπιστία.
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On the Ordinal Geometric Thickness of GraphsΑιθ.002 - Παρ 15/5,
16:25–16:45

Αικατερίνη Μαρία Ντάσιου

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Thickness is a combinatorial measure defined as the minimum number of planar
subgraphs into which a given graph can be decomposed. Its exact value is known
only for restricted graph classes, such as complete and complete bipartite graphs.
Since determining the thickness of general graphs is NP-hard, most of the research
has primarily focused on establishing bounds for this parameter.

The geometric analogue of thickness is known as geometric thickness and is
defined as the minimum integer k such that there exists a straight-line drawing of
the given graph whose edge set can be partitioned into k planar layers. In other
words, here it is additionally required all planar layers to arise from a single straight-
line drawing (with fixed vertex positions). Clearly, the thickness of a graph is a lower
bound for its geometric thickness; relationships with other graph parameters have
also been studied.

In this work, we introduce and study a variant of the geometric thickness problem
in which the edge lengths are strictly increasing from one layer to the next. This
variant is motivated by zoom-based graph visualizations where at any given zoom
level, only edges of certain lengths are visible, while shorter edges are hidden (to
avoid cluttering the visualization) and longer ones are suppressed (as they fall outside
the zoom lens).

A Stochastic Framework for the Dynamic Estimation of Epidemic
DescriptorsΑιθ.001 - Παρ 15/5,

20:05–20:25
Βασίλειος Παπαγεωργίου

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Reliable evaluation of epidemic severity requires stochastic measures that capture
outbreak size and timing under uncertainty. Although many studies have proposed
stochastic epidemic models with explicit formulas and algorithms for such measures,
most assume constant transmission dynamics, which limits accuracy and real-time
applicability. In this study, we present a SPIR (Susceptible– Presymptomatic– In-
fectious– Removed) model based on a three-dimensional continuous-time Markov
chain. We also estimate stochastic descriptors (random variables), such as the total
number of infections, the time until a specified number of deaths occurs, and the
number of infections caused by a tagged presymptomatic or infectious individual.
The model is then combined with an augmented state-space framework and parti-
cle filtering to estimate time-varying epidemiological parameters from surveillance
data. Using 2022 mpox data from Ghana, we show that the time-varying approach
significantly outperforms the corresponding constant-parameter method. Overall,
dynamically updated parameters improve the accuracy of stochastic descriptors and
support data-driven online assessment of emerging outbreaks.
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Πολώσεις, Συμμετρικοποίηση και Κυρτοί Ολοκληρωτικοί
Μέσοι Αιθ.001 - Παρ 15/5,

12:50–13:10

Χρήστος Παπαδημητρίου

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

Ορίζουμε τους μετασχηματισμούς των πολώσεων και της συμμετρικά φθίνουσας αναδιά-

ταξης (σ.φ.α.) συναρτήσεων και παρουσιάζουμε τη σύνδεση μεταξύ τους. Για συναρτή-
σεις 0 ⩽ f ∈ L1[−π, π] και σταθερά α > 0, θεωρούμε τη Σ.Δ.Ε. Poisson −u′′ = f με
συνοριακές συνθήκες Robin −u′(−π) + αu(−π) = u′(π) + αu(π) = 0. Λύνουμε το
παραπάνω πρόβλημα συνοριακών τιμών και στη συνέχεια χρησιμοποιούμε τους μετασχη-

ματισμούς μας για να επιλύσουμε προβλήματα μεγιστοποιήσης σχετικά με τις λύσεις

τέτοιων Π.Σ.Τ..

A Refined Approach to Approximating the Mean Number of
System Repairs Αιθ.002 - Σαβ 16/5,

13:05–13:25

Χρήστος Γ. Παπαδόπουλος

Πανεπιστήμιο Πειραιώς

In reliability modeling, an accurate calculation of the renewal function is critical in
implementing system maintenance policies and determining the mean numbers of
repairs.

Asadi (2023) introduced a parametric model for the average number of repairs
in a system, that accommodates a broad range of classes for repairs, from better-
than-minimal to worse-than- minimal. The quality of this approximation heavily
depends on the choice of a specific function, which remains analytically challeng-
ing for most lifetime distributions. In this research, a new approach is presented
on the choice of this function which yields improved numerical precision for some
lifetime distributions (e.g. Weibull, Pareto etc). Numerical experimentation verifies
that the new strategy significantly reduces deviation between the theoretical and
approximate renewal function, particularly in the intermediate time interval where
most of existing methods degrade deteriorate in accuracy.
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Δυναμική κάθετων μετώπων για Γενικευμένες Επιφανειακές

Οιονεί Γεωστροφικές ΕξισώσειςΑιθ.001 - Παρ 15/5,
12:00–12:20

Παναγιώτα Παπανικολάου

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Οι Γενικευμένες Επιφανειακές Οιονεί Γεωστροφικές Εξισώσεις είναι μη γραμμικές, μη
τοπικές εξισώσεις μεταφοράς με διδιάστατο πεδίο ταχύτητας, το οποίο δίνεται μέσω
ενός γενικευμένου μετασχηματισμού Riesz της ίδιας της λύσης. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον
παρουσιάζουν ασθενείς λύσεις που έχουν τη μορφή χαρακτηριστικών συναρτήσεων πάνω

από δυναμικά μεταβαλλόμενα χωρία του επιπέδου, οι οποίες ονομάζονται patches, όταν
το χωρίο είναι φραγμένο και fronts/μέτωπα, όταν το χωρίο δεν είναι φραγμένο. Μέχρι
στιγμής, η μελέτη τέτοιων ασθενών λύσεων έχει επικεντρωθεί σε φραγμένα χωρία, ενώ η
μελέτη μετώπων είναι σχετικά πρόσφατη και έως τώρα αφορά μόνο μέτωπα σε ολόκληρο

το επίπεδο. Στην παρουσίασή μας θα ασχοληθούμε με ημι-μέτωπα, δηλαδή διαταραχές
ημιευθειών κάθετων στο σύνορο του άνω ημιεπιπέδου και θα επικεντρωθούμε στην

εξαγωγή των αντίστοιχων δυναμικών εξισώσεων.

An explicit non-product equilibrium state for a Coupled Zero
Range ProcessΑιθ.001 - Σαβ 16/5,

12:40–13:00
Περικλής Παπίας

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Condensing Zero Range Processes (ZRPs) are stochastic interacting particle systems
that exhibit phase separation through the emergence of a condensate. We study a
coupled system between two ZRPs consisting of male and female particles. Each
particle makes decisions on binary questions. Moreover, when a male particle meets
a female particle, they form a couple and continue making decisions together. In
this talk, we will present an explicit non-product equilibrium state for this coupled
system.

On Ball’s conjectured Santaló-type inequalityΑιθ.001 - Σαβ 16/5,
10:50–11:10

Κωνσταντίνος Πάτσαλος

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

We prove that if K is a symmetric and isotropic convex body in Rn, then∫
K
⟨x, u⟩2 dx

∫
K◦

⟨x, u⟩2 dx ≤

(∫
Bn

2

⟨x, u⟩2 dx

)2

, ∀u ∈ Rn,

where K◦ stands for the polar body of K, with equality for some u ̸= o, if and only
if K is a Euclidean ball. This confirms a conjecture by Keith Ball (1986), stating
that for any symmetric convex body K in Rn, it holds∫

K

∫
K◦

⟨x, y⟩2 dx dy ≤
∫
Bn

2

∫
Bn

2

⟨x, y⟩2 dx dy,
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with equality if and only if K is an ellipsoid.
Fortunately, our method for proving Ball’s conjectured inequality admits a quan-

titative stability refinement, which in turn yields an asymptotically optimal stabil-
ity version of the Blaschke-Santaló inequality for origin symmetric convex bodies in
terms of the symmetric difference metric. This resolves another well known open
problem.

Joint work with Károly Böröczky and Christos Saroglou.

Embeddings and Extension Theory of Selfadjoint Operator Spaces Αιθ.001 - Παρ 15/5,
13:05–13:35

Ιωάννης Απόλλων Παρασκευάς

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

Operator systems, i.e., closed, selfadjoint subspaces of B(H) containing its unit, play
a central role in the theory of Operator Algebras. Lately, the community has been
actively considering selfadjoint operator subspaces, but which need not be unital. In
this talk we focus on Werner’s unitisation of such spaces and on embeddings between
them, that is, completely isometric complete order maps whose unitisation remains
completely isometric. The notion of embeddings is closely related to gauge maximal
inclusions of Russell and to having an Arveson’s Extension Theorem for completely
contractive completely positive maps. We give a characterisation of embeddings and
several intrinsic conditions of the selfadjoint operator space that allows various type
of extensions of maps. We focus on two classes that have tractable cone structure:
approximately positively generated and singly generated selfadjoint operator spaces.
Finally, we give some applications involving co-universal objects and hyperrigidity.

Joint work with Alexandros Chatzinikolaou, Evgenios Kakariadis and Se-Jin
Kim.

Clusterix: A Hybrid Visualization Model for Hierarchically
Clustered Networks Αιθ.002 - Παρ 15/5,

16:00-16:20
Μαρία Ελένη Παυλίδη

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

We introduce Clusterix, a novel hybrid visualization model for representing hierar-
chically clustered networks, which also supports directed and weighted edges. Clus-
terix offers an integrated view of both the network and its full cluster hierarchy by
compactly visualizing the cluster inclusion tree enriched with links of the network.
This is achieved through matrix-based representations at various hierarchy levels,
combined with a node-link style linear layout at the leaf level.

To support layout computation based on Clusterix, we propose two algorith-
mic approaches: an exact Integer Linear Program and a fast heuristic, both aimed
at minimizing edge crossings. We present an extensive experimental comparison
of these algorithmic approaches to highlight the trade-offs between efficiency and
effectiveness.

Moreover, as a proof of concept for our model, we developed an interactive
visualization system based on Clusterixand evaluated its performance through case
studies and qualitative feedback from experts in different application domains.
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Προρρυθμιστές Βασισμένοι σε ΄Αλγεβρα Πινάκων για

Μη-Συμμετρικά Συστήματα ToeplitzΑιθ.002 - Παρ 15/5,
19:15–19:35

Γρηγόριος Ταχυρίδης

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Σε ευρύ φάσμα εφαρμογών, όπως, μεταξύ άλλων, στην οικονομία, τη μηχανική και τη
θεωρία πιθανοτήτων εμφανίζονται συστήματα Toeplitz. Αυτά μπορούν να προκύψουν,
μέσω διακριτοποίησης ολοκληρο-διαφορικών εξισώσεων, καθώς και συνήθων, μερικών
και κλασματικών διαφορικών εξισώσεων. ΄Εχοντας ως αφετηρία την προρρύθμιση τετραγ-
ωνικών και μη συμμετρικών συστημάτων Toeplitz με κακή κατάσταση, και περιγρά-
φοντας μια τεχνική που βασίζεται στον συνδυασμό ταινιακών Toeplitz και κυκλοειδών
(circulant) πινάκων, περιγράφουμε βασικές φασματικές ιδιότητες του ιδανικού (ideal)
προρρυθμιστή, δηλαδή του Ερμιτιανού μέρους του αρχικού πίνακα Toeplitz. Επιπλέον,
μελετούμε τον τρόπο με τον οποίο ο εν λόγω προρρυθμιστής μπορεί εμμέσως να αξ-

ιοποιηθεί αποδοτικά για την προρρύθμιση συμμετρικοποιημένων block Toeplitz συστη-
μάτων. Στο τελευταίο μέρος της παρουσίασης, όπου παρατίθενται σχετικά αριθμητικά
πειράματα, υπολογίζουμε τις λύσεις των συστημάτων με μεθόδους υποχώρων Krylov.

Lift of Curves with AutomorphismsΑιθ.001 - Παρ 15/5,
10:40–11:00

Αλέξιος Τερεζάκης

Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών

We will explain how a deformation of a curve with a group action can be translated
into studying the integral representations of the group. These representations are
often quite difficult to understand and even harder to classify. We will try to un-
derstand the challenges of this approach, concluding with an overview of integral
representations and some well-known results in the area.

Κανονικοί συναρτησιακοί αριθμοί κάλυψηςΑιθ.001 - Σαβ 16/5,
10:25–10:45

Ναταλία Τζιώτζιου

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Θα παρουσιάσουμε ένα συναρτησιακό ανάλογο του κλασικού θεωρήματος του Pisier
σχετικά με την ύπαρξη κανονικών Μ-θέσεων ενός συμμετρικού κυρτού σώματος στον
Rn. Συγκεκριμένα, θα αποδείξουμε ότι για κάθε ισοτροπική γεωμετρική λογαριθμικά
κοίλη συνάρτηση f : Rn → [0,+∞) και κάθε t ⩾ 1 ισχύει ότι:

max
{
N(f, t⊙g), N(g, t⊙f∗)

}
⩽ exp(γnn/t) και max

{
N(f∗, t⊙g), N(g, t⊙f)

}
⩽ exp(δnn/t) ,

όπου f∗ είναι ο δυϊκός μετασχηματισμός Legendre της f , (t ⊙ f)(x) = f
(
x
t

)
είναι

η t-διαστολή της f και γn ⩽ c(lnn)2, δn ⩽ cn lnn. Το αποτέλεσμά μας δείχνει
ότι η ισοτροπική θέση μίας λογαριθμικά κοίλης συνάρτησης είναι σχεδόν 1-κανονική
συναρτησιακή Μ-θέση. Η ομιλία είναι βασισμένη σε κοινή εργασία με τον Απόστολο
Γιαννόπουλο.
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Γενικευμένες Συγκρίσεις Ανά Ζεύγη στη Ψυχολογία Αιθ.002 - Παρ 15/5,
18:35–18:55

Αφροδίτη Τσάτση

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

Η παρούσα μελέτη παρουσιάζει τις Γενικευμένες Συγκρίσεις Ανά Ζεύγη (Generalized
Pairwise Comparisons, GPC) του Buyse (2010) ως μια εναλλακτική στατιστική μέθοδο
για την αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας ψυχολογικών παρεμβάσεων. Παρότι η
GPC έχει εφαρμοστεί ευρέως σε πεδία όπως η βιοστατιστική και η κλινική επιδημι-
ολογία, η εφαρμογή της στην Ψυχολογία φαίνεται να παραμένει ανεξερεύνητη. Η
μέθοδος βασίζεται σε συγκρίσεις ανά ζεύγη μεταξύ ατόμων από διαφορετικές ομάδες

και ποσοτικοποιεί την επίδραση της παρέμβασης μέσω δεικτών, όπως το καθαρό όφε-
λος (net benefit). Επιπλέον, η GPC επιτρέπει την από κοινού ανάλυση πολλαπλών
εκβάσεων, ενσωματώνοντας ιεραρχική προτεραιότητα των εκβάσεων και κατώφλια για
σημαντικές διαφορές. Αυτά τα χαρακτηριστικά την καθιστούν ιδιαίτερα κατάλληλη για
επιβεβαιωτικές αναλύσεις σε τυχαιοποιημένες ελεγχόμενες δοκιμές που περιλαμβάνουν

ψυχομετρικές κλίμακες ως εκβάσεις. Η μελέτη συνοψίζει το θεωρητικό υπόβαθρο της
μεθόδου, τα βασικά στάδια εφαρμογής της, καθώς και αρχικά ευρήματα από μια μελέτη
προσομοίωσης που βρίσκεται σε εξέλιξη.

Studying the non-homogeneous Burgers’ equation: application in
fluid mechanics and turbulence modeling Αιθ.002 - Παρ 15/5,

11:05–11:25

Αναστάσιος Φελιάς

Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων

This study presents a rigorous investigation of the forced Burgers’ equation utilizing
the homotopy analysis method. Unlike traditional approaches that rely on transfor-
mations to equivalent ordinary differential equations (ODEs), the homotopy method
is directly applied to the original nonlinear partial differential equation (PDE), pro-
viding a robust framework for capturing complex dynamics. A diverse range of pe-
riodic forcing terms and initial conditions is examined, including wavefront profiles
and their linear/nonlinear combinations. The obtained results demonstrate that the
external forcing term significantly alters the system’s behavior, often compensating
for viscous dissipation and inducing periodicity or parabolic growth in wavefront so-
lutions. The analytically derived approximate solu- tions show excellent agreement
with numerical results obtained via adaptive Runge-Kutta methods. These findings
highlight the efficacy of the homotopy method as a unifying analytical tool for solv-
ing non-homogeneous nonlinear PDEs in fluid dynamics and turbulence modeling.
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Conformal limit for Nakajima quiver varietiesΑιθ.001 - Παρ 15/5,
16:25–16:45

Σωτηρία Χατζημάρκου

Πανεπιστήμιο Πατρών

Nakajima quiver varieties are a large class of hyperKähler manifolds sharing many
properties with the moduli spaces of Higgs bundles. Inspired by this connection and
by the proof of existence of a conformal limit map for Higgs bundles in [Brian Collier
and Richard Wentworth. Conformal limits and the Bia lynicki-Birula stratification of
the space of λ-connections. Advances in Mathematics, 350:1193–1225, 2019], in this
talk we will present a conformal limit construction for Nakajima quiver varieties.
This is a foundational result on the geometry of quiver varieties and we hope that it
will be of use to the study of 3D-mirror symmetry and mathematical physics. This
is joint ongoing work with Panagiotis Dimakis.

Περί μεγιστικής περιμέτρου ισοτροπικών λογαριθμικά κοίλων

μέτρων πιθανότηταςΑιθ.001 - Σαβ 16/5,
10:00–10:20

Αντώνιος Χμάντι

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο

Η έννοια της περιμέτρου ως προς ένα μέτρο πιθανότητας αποτελεί έναν φυσικό τρόπο

ποσοτικοποίησης του μεγέθους του συνόρου σε ένα γεωμετρικό πλαίσιο. Στην ομιλία
αυτή θα παρουσιάσω προβλήματα μεγιστικής περιμέτρου για ισοτροπικά λογαριθμικά

κοίλα μέτρα πιθανότητας στον Rn. Για ένα τέτοιο μέτρο µ, εξετάζεται το supremum
της µ-περιμέτρου ως προς όλα τα κυρτά σώματα και ζητείται πόσο μεγάλη μπορεί να
είναι αυτή η ποσότητα καθώς η διάσταση n αυξάνει.
΄Ενα βασικό παράδειγμα, το ομοιόμορφο μέτρο στον κύβο, δείχνει ότι αυτή η μεγισ-

τική περίμετρος μπορεί να αυξάνεται τουλάχιστον γραμμικά ως προς n. Το κύριο
αποτέλεσμά μας δείχνει ότι η μεγιστική σταθερά περιμέτρου ενός ισοτροπικού λογ-

αριθμικά κοίλου μέτρου πιθανότητας είναι άνω φραγμένη από Cn3/2, βελτιώνοντας την
μέχρι πρότινος καλύτερη γνωστή τετραγωνική εκτίμηση. Θα παρουσιάσω επίσης περιπ-
τώσεις μέτρων στις οποίες προκύπτουν βέλτιστες γραμμικές εκτιμήσεις τάξης n όπως
συμμετρικά, αδέσμευτα και μέτρα γινόμενα.
Η έμφαση της ομιλίας θα δοθεί στις γεωμετρικές ιδέες πίσω από την απόδειξη:

στη δομή των συνόλων στάθμης λογαριθμικά κοίλων πυκνοτήτων, σε εκτιμήσεις που
συνδέουν την περίμετρο με την εσωτερική ακτίνα και το ελάχιστο πλάτος καθώς και

στον ρόλο της ισοτροπικής θέσης.
Κοινή εργασία με τους Απόστολο Γιαννόπουλο, Σιλουανό Μπραζιτίκο και Ναταλία

Τζιώτζιου.
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Πρόγραμμα Συνεδρίου

8:30-–9:00

9:00–09:15

΄Αλγεβρα–Γεωμετρία (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Σ. Παπαδάκης

Εφαρμοσμένα Μαθηματικά (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Μ. Ξένος

Δ. Νούλας
On Jacobians of Heisenberg curves

Σ. Κατσούδας
Quantitative Hemodynamic Comparison of
Healthy and Aneurysmal Aortas with Topologi-
cal Skeleton Based Identification of Wall Shear
Stress Fixed Points

Α. Τερεζάκης
Lift of Curves with Automorphisms

Κ. Κυριακούδη
Three-Dimensional Computational Modelling of
Fluid-Structure Interaction in Abdominal Aortic
Aneurysms

Α. Φελιάς
Studying the non-homogeneous Burgers’ equa-
tion: application in fluid mechanics and turbu-
lence modeling

11:30–12:00

Ανάλυση (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Λ. Νικολιδάκης

Στατιστική (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Δ. Μπάγκαβος

Π. Παπανικολάου
Δυναμική κάθετων μετώπων για Γενικευμένες

Επιφανειακές Οιονεί Γεωστροφικές Εξισώσεις

Α. Ναλπαντίδη
A framework for the analysis of multivariate
mixed type time series

Β. Καλιβόπουλος
Διορθώσεις ανώτερης τάξης για τη σύγκλιση

λύσεων της ημιγεωστροφικής εξίσωσης προς λύ-

σεις της εξίσωσης Euler

Α. Δαμουλάκη
Variable Screening Using Bounds of Posterior
Inclusion Probabilities

Χ. Παπαδημητρίου
Πολώσεις, Συμμετρικοποίηση και Κυρτοί

Ολοκληρωτικοί Μέσοι

Π. Μπίρης
Profiling Claim-Level Medical Expenses for
Fraud Detection

Ι.Α. Παρασκευάς
Embeddings and Extension Theory of Selfadjoint
Operator Spaces

13:40–15:00

Παρασκευή 15 Μαΐου

Καλωσόρισμα και Εγγραφές (Αίθουσα Συνεδριάσεων - 2ος όροφος)

΄Εναρξη (Αμφιθέατρο 3)

9:15–10:00
Προσκεκλημένη ομιλία (Αμφιθέατρο 3) – Συντονιστής: Α. Μπατσίδης

Δημήτρης Καρλής

Random Coefficient extensions for integer autoregressive models: a non-parametric approach

10:00–10:15 Διάλειμμα

10:15–11:30

Διάλειμμα για καφέ (Εντευκτήριο, 2ος όροφος)

12:00–13:40

Μεσημβρινή διακοπή - γεύμα

15:00–15:45
Προσκεκλημένη ομιλία (Αμφιθέατρο 3) – Συντονιστής: Θ. Βλάχος

Ιωάννης Πλατής

Οριζόντιες καμπυλότητες επιφανειών σε τρισδιάστατες, υπο-Ριμάνειες ομάδες Lie επαφής

15:45–16:00 Διάλειμμα και Αναμνηστική Φωτογραφία Συνεδρίου
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Γεωμετρία (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Α. Χαλιλάι

Θεωρητική Πληροφορική (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Μ. Μπέκος

Κ. Βλάχος
A pinching theorem for harmonic unit vector
fields on the sphere

Μ.Ε. Παυλίδη
Clusterix: A Hybrid Visualization Model for Hi-
erarchically Clustered Networks

Σ. Χατζημάρκου
Conformal limit for Nakajima quiver varieties

Α.Μ. Ντάσιου
On the Ordinal Geometric Thickness of Graphs

Ι. Γκενεράλης
The geometry and topology of local quaternionic
toric actions

Γ. Βελισσάρης
Προβλήματα Απαλοιφής Υπερακμών: Αλγόριθμοι
και Πολυπλοκότητα

17:15–17:45

Ανάλυση (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Α. Τόλιας

Στατιστική (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Κ. Σκούρη

Χ. Κατσίβελος
Τοπικοί μέσοι όροι στο υπερβολικό πρόβλημα

απαρίθμησης ακέραιων σημείων

Ο. Κουτσιουρούμπα
A synthesis of randomized and non-randomized
evidence in Bayesian meta-analysis. A scoping
review for identifying methodologies and devel-
opment of an R package for their implementa-
tion

Σ. Κούστας
Η Εικασία Mizohata-Takeuchi για Hörmander-
type τελεστές

Η. Ντάγκα
Σύγκριση μεθόδων μετα-ανάλυσης ποσοστών:
Μελέτη προσομοίωσης

Μ. Καραμανλής
Metric Embeddings of Cubes Into Dense Subsets
of Cubes

Α. Τσάτση
Γενικευμένες Συγκρίσεις Ανά Ζεύγη στη

Ψυχολογία

19:00–19:15

Πιθανότητες–Στατιστική (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Ι. Δημητρίου

Εφαρμοσμένα Μαθηματικά (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Χ. Παπαδόπουλος

K. Lelova
Causal Transportability without Graphs

Γ. Ταχυρίδης
Προρρυθμιστές Βασισμένοι σε ΄Αλγεβρα Πινάκων

για Μη-Συμμετρικά Συστήματα Toeplitz

Π. Μαυρίδης
Επιλογή εύρους ζώνης για έλεγχο καλής προσαρ-

μογής της συνάρτησης κινδύνου

Β. Παπαγεωργίου
A Stochastic Framework for the Dynamic Esti-
mation of Epidemic Descriptors

Μ. Δεληγιάννης
Dynamic Wholesale Pricing under Censored-
Demand Learning

20:45–

16:00–17:15

Διάλειμμα για καφέ (Εντευκτήριο, 2ος όροφος)

17:45–19:00

Διάλειμμα

19:15–20:30

Δείπνο (εστιατόριο Φηγός - 1ος όροφος, Λέσχη Πανεπιστημίου)
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Ανάλυση (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Χ. Σαρόγλου

΄Αλγεβρα (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Α. Μπεληγιάννης

Α. Χμάντι
Περί μεγιστικής περιμέτρου ισοτροπικών λογαρι-

θμικά κοίλων μέτρων πιθανότητας

Ο. Λύγδας
On the de Rham Cohomology of Cyclic Covers

Ν. Τζιώτζιου
Κανονικοί συναρτησιακοί αριθμοί κάλυψης

Μ. Καρακικές
Homological Aspects for Separable Extensions of
Triangulated Categories

Κ. Πάτσαλος
On Ball’s conjectured Santaló-type inequality

Κ. Γκόλφης
The cotorsion pair of Gorenstein X -objects

Δ.Μ. Λιακόπουλος
Ανισότητες Rogers – Shephard για μεικτούς και
δυϊκούς μεικτούς όγκους

Κυριόπουλος

Free modules with isomorphic duals

11:45–12:15

Πιθανότητες (Αίθουσα 001)
Συντονιστής: Μ. Σταματάκης

Εφαρμοσμένα Μαθηματικά (Αίθουσα 002)
Συντονιστής: Θ. Χωρίκης

Ι. Βλάχου
On the Einstein relation for 1-dimensional Mott
random walk in mixing random environments

Σ. Ζαμπέλης
Modeling Claim Costs and Lapse Behavior in
Health Insurance Using Generalized Additive
Models

Π. Παπίας
An explicit non-product equilibrium state for a
Coupled Zero Range Process

Α. Καλογερόπουλος
An analytical method for direct scattering prob-
lems in the time domain

Χ. Παπαδόπουλος
A Refined Approach to Approximating the Mean
Number of System Repairs

13:30–13:45

14:30–17:00

Σάββατο 16 Μαΐου

9:00–09:45
Προσκεκλημένη ομιλία (Αμφιθέατρο 3) – Συντονιστής: Ι. Γιαννούλης

Απόστολος Γιαννόπουλος

Συναρτησιακή περίμετρος και η διαστατική ανισότητα Brunn–Minkowski για λογαριθμικά κοίλα μέτρα

09:45–10:00 Διάλειμμα

10:00–11:45

Διάλειμμα για καφέ (Εντευκτήριο, 2ος όροφος)

12:15–13:30

Λήξη Συνεδρίου

Εκδρομή Συνεδρίου στο Νησί Ιωαννίνων και Ξενάγηση στο Μουσείο Λίμνης Παμβώτιδας

Σεμινάριο: Εισαγωγή στα στατιστικά μοντέλα μετα-ανάλυσης και μετα-ανάλυσης δικτύου
Εισηγητές: Γιώργος Σεϊτίδης, Σοφία Τσοκάνη, Ουρανία Κουτσιουρούμπα
Σάββατο 16 Μαΐου 2026. 10:00–12:00, Αμφ. 3, Τμήμα Μαθηματικών

Ενότητα Διάρκεια

Εισαγωγή στη μετα-ανάλυση (Γιώργος Σεϊτίδης) 15’

Μοντέλο μετα-ανάλυσης σταθερών επιδράσεων (Σοφία
Τσοκάνη)

35’

Διάλειμμα 5’

Ετερογένεια & Μοντέλο μετα-ανάλυσης τυχαίων επιδράσεων
(Ουρανία Κουτσιουρούμπα)

35’

Εισαγωγή στη μετα-ανάλυση δικτύου (Γιώργος Σεϊτίδης) 30’
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